
新知识系列---------九问生物经济时代

安徽天方工业工程技术研究院整理 财经国家周刊 2022-05-15 北京

2021 年 3 月，“十四五”规划和 2035 年远景目标纲要在“构筑产业体系新支柱”中提出“做

大做强生物经济”；2022 年 5 月 10 日，国家发展改革委向社会发布《“十四五”生物经济

发展规划》，描绘未来 5 年生物经济发展“路线图”……

作为一种经济形态，究竟什么是生物经济？究竟是什么驱动了生物经济时代的到来？……

带着一系列问题，《瞭望》新闻周刊记者走近 10 多位知名专家、创新型企业家、领军型

科学家、著名投资人和地方政府负责人。

一问：究竟什么是生物经济？

以生物科技革命为代表的新一轮科技革命乃至产业革命已经到来。

1998 年，美国未来学家、Biote-chonomy LLC 公司董事长胡安·恩里克斯发文表示：基

因组学等新的发现与应用，将导致分子—基因革命，使医药、健康、农业、食品、营养、

能源、环境等产业发生重组和融合。

以克林顿第 13134 号总统令——《开发和推进生物基产品和生物能源》为标志，1999

年美国政府提出“以生物为基础的经济”概念。2000 年，美国联邦政府发布《促进生物经

济革命：基于生物的产品和生物能源》报告。

中国专家也较早关注到生物经济。中国生物技术发展中心原主任王宏广在 2000 年提出

“生物技术将取代信息技术引领新科技革命”。中国农业大学生物经济发展研究中心主任邓

心安教授 2002 年发表文章提出，“生物经济是以生命科学和生物技术的研发与应用为基础

的、建立在生物技术产品和产业之上的经济。”

今天，在王宏广看来，生物经济是以现代生物技术及生物资源为基础，以生物产品与服
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务的研发、生产、流通、消费、贸易为基础的经济，是继农业经济、工业经济、数字经济

之后的第四个经济形态，也称第四次浪潮。生物经济主要包括生物医药、生物农业、生物

制造、生物能源、生物资源、生物安全、生态环境、生物服务、生物信息等领域。

曾参与人类基因组计划 1%项目的华大集团董事长、联合创始人汪建在即将出版的《生

物经济——一个革命性时代的到来》一书中提出，人类进入的不仅仅是生物经济时代，而

应该叫“生命时代”。生命时代是一个以生命的健康、价值、意义作为未来主要发展方向的

时代。

二问：究竟什么驱动了生物经济时代的到来？

生命体是迄今已知最为复杂的物质系统。中国人民解放军军事科学院科技委主任贺福初院

士说，从基因组到蛋白质组、转录组等，组学的发展引领了 20 世纪末至今的生命科学大

发现时代，一系列重大发现喷薄而出，生命科学呈现爆发式成长乃至革命性突变的态势。

而随着现代生命科学快速发展，以及生物技术与信息、材料、能源等技术加速融合，高通

量测序、基因组编辑和生物信息分析等现代生物技术突破与产业化快速演进，生物经济正

加速成为继信息经济后新的经济形态。众所周知，随着基因测序技术革命性的进展，全基

因组测序已成为常见的科研、诊断手段，基因检测成本“超摩尔定律”般的快速下降，使更

多的临床和医学应用成为可能，也为个体化诊疗技术和产业发展提供了关键的技术支持。

“生物经济时代，引发科技产业重大革命的基本因子就是基因。基因科技的发展，是推动

生物经济众多领域快速发展的重大革命原动力，是生物经济发展的内生动力。”邓心安说。

生物科技革命乃至产业革命的背后，是工具的进步。华大基因历时多年通过并购、消化、

再吸收，推出系列高通量测序仪，并且大规模商业化，使中国成为继美国后全球第二个大

规模商业化高通量测序仪的国家。

“可以设想，利用国产高通量仪器和大平台，我们可以低成本地减少相当一部分出生缺陷
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新生儿。”掌握自主工具后的汪建更有底气，“我们能不能在全世界出生缺陷疾病控制上作

出更多贡献？”

三问：目前处于生物经济时代的哪个阶段？

生物医药、生物材料、生物育种……一系列生物产业近年来获得迅猛发展。中科院成都文

献情报中心战略情报部主任陈方判断，当生物产业集群在国民经济中逐渐发挥主导带动作

用，与其相关的经济活动越发广泛和繁荣，有望推动产业革命和社会经济结构调整时，就

有理由推测其可能引领经济形态的新一轮更替。

人类究竟处于生物经济的哪个阶段？邓心安的看法，代表了不少人的共识——以 1953 年

DNA 双螺旋结构的发现为标志，生物经济进入孕育阶段；2000 年人类基因组草图的破译

完成，标志着生物经济进入成长阶段。大约到 21 世纪 30 年代初，生物基及生物科技产

品将得以廉价且普遍使用，预计那个时候生物经济发展会进入成熟阶段。

专家们认为，肆虐两年多的新冠肺炎疫情加速了生物产业的发展，加速了生物经济时代的

到来。在生物经济时代，基因重塑世界，以革命性的手段改变人类的生产和生活方式，生

物、信息、物质跨界大融合，世界经济社会发展的主流从“万物互联”转向“万物共生”。

四问：多少国家、国际组织制定了生物经济政策、战略？

进入 21 世纪，一些发达国家和国际机构开始密集制定、实施生物经济战略。

2009 年 5 月，经合组织发布《2030 年生物经济：制定政策议程》报告，对生物技术潜在

影响最大的农业、卫生和工业三个部门的未来发展进行了全面分析，认为到 2030 年生物

技术对全球 GDP 的贡献率将达到 2.7%以上。

2010 年到 2012 年，欧盟连续 3 年发布《基于知识的欧洲生物经济：成就与挑战》战略、

政策白皮书《2030 年的欧洲生物经济：应对巨大社会挑战实现可持续增长》和《为可持

续增长创新：欧洲生物经济》战略。
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在美国，2012 年白宫发布《国家生物经济蓝图》：“几十年来的生命科学研究以及日益强

大的生物信息获取和利用工具的开发使得人们更加接近以前无法想象的未来之门：用 CO2

直接生产的液体燃料，用可再生生物质而不是石油生产的可降解塑料……”

数据显示，目前全球已有数十个国家、地区及国际组织制定了生物经济战略或生物经济政

策，从国家安全、经济、产业、科研、创新以及可持续发展等不同方面布局生物经济的发

展。

五问：为什么说生物经济时代是“一个革命性时代”？

约 20 年前，理查德·W.奥利弗在《即将到来的生物科技时代：全面揭示生物物质时代的新

经济法则》一书中就曾经预言，生物物质经济将以爆炸性的态势在短时间内为全球经济带

来革命性的发展，它会像基因一样从内部展开从而带来根本的改变，其力量已经相当明显。

基因编辑、合成生命、DNA 存储……21 世纪的今天，一系列人们难以想象的新技术、新

变化，不断涌现、迅速发展，给经济社会、给人们的生产生活尤其是给生命本身带来巨大

变化。

中粮营养健康研究院院长郝小明说，未来，以基因测序、合成生物技术、液体活检、细胞

免疫治疗、生物大数据、生物仿制药等为代表的生物技术将推动新一轮产业变革。

生物经济给医学领域带来的变化将是革命性的。可注射胶原心肌再生支架引导心肌再生、

可注射智能生物支架结合干细胞修复早衰卵巢……伴随多个临床研究取得成功，中科院遗

传与发育生物学研究所再生医学研究中心主任戴建武已成为国际著名的生物医用材料与

再生医学领域领军科学家，“生物经济时代是‘已经到来的未来’。”

在细胞治疗领域耕耘十多年、在全世界率先突破细胞规模化制备的深圳赛动生物自动化有

限公司总经理刘沐芸博士认为，步入 21 世纪的第三个十年，人类将不仅能准确预测疾病

风险、开展精准治疗，还有望能通过基因编辑技术治愈一些重大疾病或消除一些遗传病。
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六问：和以往的科技革命和产业革命有何异同？

继农业革命、工业革命、信息革命之后，伴随对 DNA“读”“存”“写”能力的提高，人类在

20 世纪末、21 世纪初迎来了生命科学革命或者说“基因革命”。

邓心安说，不同经济时代，人类改造和利用自然的能力，以及由此导致的人与自然关系是

不同的：农业革命增强了人类生存能力，使人类从采集捕猎走向栽种畜养，从野蛮时代走

向文明社会；工业革命拓展了人类体力，以机器取代了人力，以大规模工厂化生产取代了

个体手工生产；信息革命增强了人类脑力，带来生产力又一次质的飞跃，对国际政治、经

济、文化、社会、生态、军事等领域发展产生了深刻影响。

专家认为，如果说农业革命、工业革命、信息革命分别拓展或增强了人类的生存能力、体

力、脑力，那么生命科学革命或者说“基因革命”则增强了人类自我改造、自我完善的能力

——一个设计与合成生命的时代，即从“读”基因到“写”基因的新时代正在加速到来。

七问：“生物经济”时代究竟是一个怎样的时代？

麦肯锡研究院报告分析预测，生物革命将在未来 10 到 20 年内产生 2 万亿到 4 万亿美元

的直接经济影响，其中一半以上来自医疗卫生以外的领域，包括农业和纺织业等。

专家们表示，如果说以前的经济形态，农业经济、工业经济、信息经济都是一种“外在”于

生命的经济形态，可以提高生命的生存质量和效率，而生物经济则是一种“内在”于生命的

经济形态，它作用和改变的是生命本身。

展望未来，王宏广说，工业科技革命，机械化、电气化强化了人类的体力，信息化、智能

化强化了人类的脑力，未来的“生物化”则直接延长人类寿命，大多数人的健康生活、工作

时间可能延长 10 年以上。“生物化”不但能够像其他几次科技革命一样改造自然世界，而

且还能够改变人类自身。

“生物科技革命目前还只是一个新的起点，远没有到成功的时候。”刘沐芸说，生物新技术
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的应用并不局限于健康领域，而是会拓展到农业、食物、消费品、材料、化工和能源等领

域，将对人类社会和人类生活的方方面面产生深远的影响。

“生物技术产品的多样性，为资源丰富的发展中国家提供了一次难得的发展机遇。对于中

国来说，在工业经济、信息经济时代苦苦追赶后，生物经济时代是一次难得的‘换道超车’

机会。”国际生物材料科学与工程学会联合会主席、四川大学教授张兴栋说。

八问：究竟应该怎样推动生物技术和信息技术融合创新？

当今世界，生物技术和信息技术正加速融合。

中科院微生物研究所微生物资源与大数据中心主任马俊才说，生命科学研究已经进入“数

据密集型科学发现”时代，生物技术与信息技术融合发展已成为人类社会演化的新特征，

同时也正在改变我们对生命与人类本身的认识。

在致力于生命数据化的北京奇云诺德信息科技有限公司董事长及创始人罗奇斌看来，生命

科学正酝酿着新的突破。生物技术的新进展将会给农业、医疗与保健带来根本性的变化，

并对信息、材料、能源、环境与生态科学带来革命性的影响。

财政拨款 1 亿元支持建设西湖基因编辑及应用中心，成立 200 亿元生物医药产业专项发

展基金，出台《关于加快生物医药产业高质量发展的若干意见》……近年来，浙江杭州频

频在生命健康领域发力。

“未来谁引领生物经济时代，谁将引领未来世界经济发展。”中科院遗传与发育生物学研究

所原党委书记、浙江省杭州市副市长胥伟华说。

九问：对未来有何建议？

生物世纪真的来了！尽管有了《“十四五”生物经济发展规划》，但是专家们仍然建议持续

开展生物经济发展战略研究，尽快出台生物经济国家战略。

王宏广说，谁引领科技革命，谁就引领世界经济发展。我国没有任何理由、任何资本再次
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与新科技革命失之交臂！他建议将生物经济作为引领世界未来发展的核心，像抓“两弹一

星”一样抓生物经济。

《2021 基因行业蓝皮书》主编、基因慧创始人&CEO 汪亮认为，要做大做强生物经济，

除了加大核心技术、自主生产工具设备、供应链体系的研发及投入，建议进一步发挥企业

在创新转化平台中的转化作用，建构可持续发展的产业集群生态。

专注医疗健康行业投资的启明创投主管合伙人梁颕宇说，打造世界级生物医药产业集群，

离不开普惠化的产业政策、关键核心技术突破、完善的产学研转化体系、专业化的产业分

工和协作等。相信在政策支持下，未来中国将有一大批拥有全球领导者地位的龙头企业发

展起来。

国家“新药创制”重大专项总体组专家谢良志在生物医药领域耕耘了 20 多年，创办了两家

上市公司。他坚信：“生物技术的发展基本上没有止境，生物经济时代将会长久存在，并

可能与下一个技术或产业时代并存。”
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